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1L Ky

= Suspenze formovanych krevnich
elementd v plasmé (RBC, WBC, TRO)

= Dospély 4,5-6 litrd (7-10% hmotnosti)

Transport: 02, CO2, ziviny — glc, AK, lipidy,
vitaminy, produkty metabolismu, ionty,
hormony, prebytek tepla

Ochrana — srazeci mechanismy, bilé krvinky,
pufrovaci schopnost
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EW Plasma - elektrolyty

= Plasma = voda + rozpusténé latky
(elektrolyty, bilkoviny, ziviny, produkty
metabolismu, hormony, vitaminy, plyny)

= Elektrolyty

Hlavni: kationt Na+, anionty Cl-, HCO3-
Dalsi: K+, Ca2+, Mg2+, PO4-

= FUNKCE: Transport

Na+,Cl- drzi objem, osm.tlak a ph ECT
HCO3- transport CO2, pufr



!w Plasma - elektrolyty

i
HE
K+ hlavni IC, K+ 4 mmol/I
exaEablllta nervuy, Nat+ | 140 mmol/
svalu v
Cl- 110 mmo
Ca2+ /

Ca2+ |2,25 mmol/l

nervosval.prenos,

kontraktilita
myokardu, srazeni
krve
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W Plasma - bilkoviny

i
= Bilkoviny 60-80 g/
albuminy, globuliny, fibrinogen
alb 2 x vice

vétsSina tvorba v jatrech x Ig < plasmaticke bb !
Jaterni onem.

Fce:

= alb - udrzuji staly objem plasmy
< onkoticky tlak na sténu kapilar
- transport MK, Bi, l€éky, thyroxin..

- rezerva (hladovéni)

= globuliny - apolipoproteiny — transport TG
- Ig A, G, M, E — protilatky
- transferin — transport zeleza




% Plasma — ostatni soucasti

= malé organické molekuly — plasma pro né
nosicem

dusikaté nebilkovinné Il. — AK, mocovina,
kys.mocova, kreatin, kreatinin, amoniak)

bilirubin, glukdza, laktat, lipidy — TG, chol,
VMK
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!W Krev jako naraznikovy systém

= pHkrve 7.4 £ 0,04 jesté slucitelné 7-7.8
< 7.36 acidoza
> 7.44 alkaloza

V krvi 4 systémy co mohou zmeny pH
vyrovnavat

5. Hydrogenkarbonatovy - hlavni
. Hemoglobinovy

7. Proteinovy
8.

!

~osfatovy
| pH ovliviuje vazbu a uvolnovani O2 z Hb
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w Tvorba krevnich element(

= dospélost - kostni dren sterna, zeber, obratlll a
plochych kosti — tzv. ¢ervena — aktivni KD

= extramedularni hematopoeza — jatra, slezina

= mnohastupnovy proces

= vychozi pro vsechny bunécné linie — multipotentni
(totipotentni) kmenove bb (MKB)- primitivni,
nediferencovan€, schopnost sebe sama
reprodukovat = nevycCerpatelnost a existence po
cely zivot
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% Tvorba krevnich element
s
MKB
MKB postupna diferenciace 1 - L
\V} unlpotentnll KBb pro lvmfopoeticka KB nveloonoeticka KE
jednotlive linie — z nich 3 v ary
dalsi diferenciaci -> zrale — o
elementy .
MKB da vznik coni
- lymfopoetické KB — pro B a -
T lymfo A

- myelopoetické KB — pro
ostatni krevni elementy
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EW Erytropoeza

= v pribéhu O
| bunky, jadra, jadérek,
kondenzace chromatinu
extruze jadra
mizi bunécné organely
= po extruzi jadra O
retikulocyt x ery zbytky
organel; v krvi bézne 1%
celkového poctu ery
loss of

T- retlku|OCYtOZa (pO ztrate nucleus H'*'.-F.Emhrﬂﬂﬁi
krve, chron. krvaceni,

hemolyza)

Reticulocyte
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W Erytropoeza

= Uroven regulovana hladinou 02 - hypoxie
(1 pO2 v krvi = ledviny - erytropoetin
-- stimulace erytropoezy ve dreni)

= Fe — mikrocytarni anemie

= vit. B12 — zasoby v jatrech — nedostatek az
za par let

= kys.listova — | alkoholici, tehotne, kojici
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% Erytrocyty

s

= bikonkavni disky, @ 7,5 pm
tvar 1 povrch — plochu pro difuzi

= vlastné pouze membrana
obklopuijici roztok Hb, 0 jadro ani
organely, nemoznost reprodukce,

preziti @ 120 dni

= tvar a deformabilita ery <
membranovy skelet — viaknity
protein spektrin = sit’ pod lipidovou
dvojvrstvou
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EW Erytrocyty

L]

= zavislé na glukoze — v membrané obsahuiji
prenasece (nezavislé na inzulinu)

= 7 glc pak anaerobni glykolozou - ATP

= s vékem ery - zhorSeni fce membrany (pri€ina
t O kyslikovych radikald a ¢+ antioxidacni
ochrana enzymy) = | deformability az
nemoznost priichodu mikrocirkulaci -
fagocytdza makrofagy sleziny, jater a drené >
rozklad na globin/AK/ + hem = Fe
/transferin/ + bilirubin /HC — zluc¢ — strevo —
stolice/
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% Erytrocyty
s
= pocCet ery primérné:
Z 4,5.10'2/] krve
m 5,0.10%/| krve

= hematokrit (htk) = krvinky/krev
0,45 -- 45% (m vy&&)
Zmeny pri anemii, popaleninach, zatézi,
dehydratadi,...
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W Erytrocyty

Fce:

= transport dychacich plynt mezi
plicemi a tkanémi

= obsahuji karboanhydrazu — limitujici
enzym pro transport CO, —

mnohonasobné urychluje reakci (10tis x
rychlejsi nez v plasmeé)

CO, + H,0 > H,CO, > HCO, + H*
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W Transport CO2 v krvi

= Ve forme HCO;" je v plasmé
transportovano 50% CQO2

= 27% HCO; v ery
= 11% karbaminoHb - na AK Hb

= 12% fyzikalné rozpustény a
nedisociovana forma H2CO3
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m Hemoglobin

= Slozen z globinu (4
polypeptidove retézce) a 4
skupin hemu s Fe2+

= dospély HbA, malé %
HbA2
Glykovany Hb - HbA,. na 2
retézcich glc

fce: dlouhodoba kompenzace
DM;

HbF fetalni + afinita k O2

Krev I 18




:

W Hemoglobin

FCE:

» Cerveny pigment prenasejici 02

3y Ucast na transportu CO2 (pouze 11%
CO2 se takto transportuje)

I Hlavni je HCO3-
4 nharaznik
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W Hemoglobin

= Kazdy atom Fe2+ reverzibilné vaze 1 02,
rce = oxygenace ! > oxyHb

= konformacni zméeéna Hb po navazani 1 02
—> snazsi a rychlejsi vazba dalSich 02

" Nizky parcialni tlak kysliku (! pO2) 2> |
afinity Hb k O2 - tzn. O2 se na periferii
snaz uvolni (s uvolnénim 1 O2 - snazsi a
rychlejsi uvolnéni zbylych O2)
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Vazebna (disociacni) krivka Hb pro O2

Zavery:

= Syceni Hb kyslikem se zvySuje
umeérne s rostoucim pO2

= Tvar S — faze strma a plato

Navazani prvni molekuly 02
usnadni navazani dalsich

- strma faze - pouze mala
zména pO2 zajisti uvolnéni
velkeého mnozstvi 02

- plato faze — klesne-li pO2
napr. ze 100 na 60 torr 2

| se saturace Hb

kyslikem pouze o0 10 % -
ochranna funkce

Saturace [36]




Vazebna (disociacni) krivka Hb pro O2

= Saturace Hb kyslikem v % |ssiiiti
Plicni kapilary 97,5%
Arterie 97%

Venozni krev 75%, pri 1
spotrebe 02 se i tento
muUZze uvolnit




Faktory ovlivaujici afinitu Hb k 02

= | ph,tpCO2,+ T =
posun doprava STL:race[?E]

— usnadnuje uvolnéni 02 do
tkani |

= | Afinity Hb k O2 pri
poklesu pH = Bohrlyv
efekt

(H+ se vic vazi na Hb, tim

se | jeho afinita k 02)




% Hemoglobin - derivaty

= deoxygenovany (redukovany Hb) —
bez O2 — jeho vazbou s CO2 -
karbaminoHb

= Vazbou Hb s CO - karboxyHb

= Pdsobenim oxidacnich Cinidel —
nitraty > metHb
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